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ODPOWIEDZ DYNAMICZNA WIELOPODPOROWYCH BUDOWLI
ZIEMNYCH 1 OBIEKTOW INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
NA NIEROWNOMIERNE WYMUSZENIE KINEMATYCZNE

1. Wstep

W klasycznej analizie dynamicznej odpowiedzi obiektow na wymuszenia kinematyczne,
np. wstrzasy sejsmiczne, brana jest pod uwage zmiennos¢ wymuszenia W czasie, lecz
pomijana jest zmiennos¢ wymuszenia w przestrzeni. W praktyce oznacza to, ze w obliczaniu
odpowiedzi dynamicznej budowli zaklada sig, 1z ruch gruntu pod budowla jest jednakowy we
wszystkich punktach, tj. zachodzi zgodnos¢ amplitud 1 faz wymuszenia kinematycznego.
Przyjecie takiego modelu ruchu gruntu okazuje sie by¢ zbyt daleko idacym uproszczeniem
przy analizie budowli wielkogabarytowych. O ile bowiem w przypadku budowli o malych
wymiarach fundamentu mozna zalozy¢ jednakowe wymuszenie kinematyczne w kazdym
punkcie, o tyle w przypadku, gdy dlugos¢ fundamentu jest poréwnywalna z dhugoscia fali
w podlozu, nalezy si¢ liczy¢ z wystapieniem réznych wartosci amplitud wymuszenia
kinematycznego w poszczegoOlnych punktach podloza. Typowymi przykladami budowli
narazonych na nierdwnomierne wymuszenie Kinematyczne sa mosty 1 wiadukty, obiekty
hydrotechniczne (zapory 1 obwalowania ziemne), wielkogabarytowe obiekty powlokowe
(chlodnie kominowe, zbiorniki 1 silosy), a takze budowle liniowe (rurociagi).

Zagadnienie wplywow sejsmicznych na budowle wielkogabarytowe 1 koniecznos¢
uwzgledniania nie tylko czasowej, ale 1 przestrzennej zmiennosci wymuszenia zostalo
zasygnalizowane w poczatkach lat szes¢dziesiatych XX wieku. Obserwacje zniszczen, jakim
ulegaly obiekty wielkogabarytowe w czasie trzesien ziemi wykazaly koniecznosé
uwzglednienia zmiennosci przestrzennej wymuszenia 1 utworzenia praktycznych narzedzi
obliczeniowych, ktore ten efekt uwzglednia. W literaturze pojawilo si¢ pojecie ,multiple-
support structures” - budowle wielopodporowe - okreslajace budowle, w przypadku ktorych
w kazdym z punktoéw potaczenia z podtozem moze wystapi¢ inne wymuszenie kKinematyczne,
wynikajace z roznic ruchu gruntu w przestrzeni. Z uwagi na fakt, 1z tego okreslenia uzywa si¢
w literaturze najczesciej, zdecydowano si¢ przyjac je rOwniez w niniejszym opracowaniu.

Wyznaczenie odpowiedzi dynamicznej budowli wielopodporowych na nieréwnomierne
wymuszenie Kinematyczne stanowi intensywnie rozwijajacy si¢ kierunek badan w inzynierii
sejsmicznej. Wplyw nierownomiernosci wymuszenia Kkinematycznego na odpowiedZ
dynamiczna budowli byl przedmiotem wielu publikacji, np. [2, 4, 7, 9, 10, 20, 21, 22, 23, 24,
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